
Amplificatore stereo economico realizzato 
con il TDA 1004 

Viene descritto un amplificatore stereo economico realizzato con il circuito integrato 
TDA 1004. Il circuito richiede un numero limitato di componenti periferici e possiede 
eccellente stabilità e sensibilità. Il circuito prevede le regolazioni separate del volume, 
del bilanciamento e del controllo dei toni bassi e alt i . 

Il circuito in tegrato TDA 1004 comprende un pre-
amplificatore ed un amplificatore di potenza (P 0 = 6 W 
su 4fì) . L'anello di controreazione t ra questi due si­
stemi di amplificazione non si t rova al l ' interno del 
circuito in tegrato bensì deve essere s is temato all'ester­
no del medes imo; ciò pe rme t t e al proget t i s ta una 
cer ta flessibilità nella realizzazione delle regolazioni 
dei toni alti e bassi , del volume e del b i lanciamento 
senza pericolo di incorrere in fenomeni di instabi l i tà 
Siccome nessuna delle suddet te regolazioni è colle­
gata direttamente al relativo ingresso del circuito in­
tegrato, il valore della resistenza della sorgente può 
essere scelto dal proget t is ta , . 

L'amplificatore s tereo realizzato con il circuito in­
tegrato TDA 1004 che p resen t i amo qui di seguito, si 
dist ingue per le r ido t te dimensioni che si possono as­
segnare alla p ias t r ina del circuito s t ampa to , dato che 
al l 'esterno è previs to un n u m e r o l imitato di compo­
nent i discret i . Questo proget to r appresen te rà per tan­
to la soluzione ot t imale per tut t i quei casi nei. quali 
è r ichiesto un amplificatore stereofonico con o t t ime 
prestazioni, e dimensioni di ingombro e s t r emamen te 
r idot te . 

Nel nos t ro caso la tensione di a l imentazione è 
prelevata dalla tensione di re te . La potenza di usci ta 
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Fig. 1 - Schema a blocchi dell'a m pi i fica t o re stereo. 
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Fig. 2 - Circuito elettrico dell'amplificatore stereo con TDA 1004. 

è 6 W per canale su una impedenza di 4 H degli alto­
parlant i men t re la tensione di al imentazione è 15 V. 

I l proget to prevede ingressi per pick-up ceramici , 
registratori oppure tuner FM. Esis te anche la pos­
sibilità di collegamento ad un regis t ra tore . Il circuito, 
come già accennato, prevede una regolazione separa ta 
dei toni alti e bassi . 

In fig. 1 è r ipor ta to lo schema a blocchi dell 'am­
plificatore s tereo realizzato con il TDA 1004. All'in­
gresso è previs to un in ter rut tore-se le t tore per i se­
gnali provenient i r i spe t t ivamente da pick-up cerami­
co, regis t ra tore , e tuner FM. 

Per ada t t a re la resis tenza re la t ivamente elevata di 
queste sorgenti es terne di segnale alla bassa impe-
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LISTA DEI COMPONENTI C5, C6 32 uF/IOV 
CI, C8 47 nF condensatori a film serie 347 

Resistori C9, CIO 68 nF condensatori a film serie 347 
RI R2 I Mi! C11> 0 1 2 lvF/12V 
Ri R4 470 m C13> 1 4 IuF/12V 
nf DA 1 Mn C15, CIÒ 15 nF condensatori a film serie 347 
D T DÌ A in C17, C18 150 nF condensatori a film serie 347 
DO um un in 1 -, • C19, C20 330pF 
R9, RIO 220 kiì logaritmico C22 560 pF 
nilf D M nì'3 1 v • C23, C24 100 nF condensatori a film serie 347 
D ^ O M Un In l°Zarlt

f

mico C25,C26 68 nF condensatori a film serie 347 
5$ VÌ ì x lo l ° Z a r i t m i c o C27, C28 1000 yF/16 V 
Rlì 46/ ìn lineare C29> C 3 0 1 0 0 0 V 

R20, R21 33 n 
R22, R23 2,2 fi Semiconduttori 

Condensatori DI, D2, D3, D4 BY127 
CI C2 47 nF TR1> T R 2 BC149 C 
C3, C4 1 [xF/12 V IC1, 1C2 TDA1004 



Fig. 3 - Disposizione dei componenti sulla piastra del circuito stampato deli'amplicatore stereo con TDA 1004. 

cienza di ingresso del circuito in tegra to (~ 20 kO), 
viene impiegato uno s tadio emitter-follower a com­
ponent i discreti realizzato con il t rans is tore BC 149C 
par t ico la rmente ada t to per bassi segnali e avente 
basso rumore» Lo stadio emitter-follower è seguito 
nel TDA 1004 dai circuiti r i spe t t ivamente preampli­
ficatori e amplificatori di segnale; en t r ambi quest i 
amplificatori hanno i loro anelli di controreazione 
interni separat i ; scopo di quest i circuiti è quello di 
stabilizzare la tensione di polarizzazione dei vari sta­
di e di definire il guadagno in tensione dei medesimi . 

Fig. 4 - Risposta in frequenza e del controllo dei toni del­
l'amplificatore stereo. 

Siccome le in terconnessioni t r a i due amplificatori 
vengono fatte all'esterno dei due integrat i , non esi­
s tono prob lemi per ciò che r iguarda la s tabi l i tà di 
funzionamento della regolazione de i . ton i , del volume 
e del b i lanciamento . Per o t tenere le elevate presta­
zioni a cui abb iamo accennato poc'anzi sarà oppor­
tuno impiegare un a l topar lan te di buona qual i tà con 
impedenza di 4 fì, 

Descrizione dei circuito 

Lo schema completo dell/amplificatore s tereo com­
prenden te l ' a l imentatore e l ' in te r ru t tore-commuta tore 
d ' ingresso è r ipor t a to in fig. 2. Come si vede, l 'ampli­
ficatore impiega u n min imo di component i periferici. 
Siccome il TDA 1004 incorpora u n filtro elet t ronico e 
un s is tema di stabilizzazione del funzionamento del­
l 'amplificatore di potenza, non è r ichiesta u n a ten­
sione di a l imentazione stabilizzata, e ciò rende effet­
t ivamente semplice ques to proget to . 

Descriveremo evidentemente il funzionamento di 
un solo canale. 

Siccome la ' sens ib i l i tà d ' ingresso dell ' integrato per 
la potenza nominale di usci ta di 5 W e f f , è circa di 
60 mV, occorrerà prevedere un circuito a t t enua to re 
formato da R1-R3, dallo s tadio emitter-follower e dal 
regolatore del volume collegato in . paral lelo al resi­
s te re R7; ciò allo scopo di evitare fenomeni di sovrac­
carico dei preamplif icatore del l ' integrato, e di conse­
guenza, eventuali fenomeni di dis tors ione p rodo t t i dai 
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diileienii livelli assumibili dalle tre sorgenti di in­
gresso menzionate. 

Il condensatore C9 disaccoppia l 'alimentazione del 
preampiifìcatore e nello stesso tempo costi tuisce la 
costante di tempo del circuito anti-click. 

L'integrato TDA 1004 è formato, come già det to , 
da un preamplificatore e da un amplificatore di po­
tenza, ciascuno avente il p ropr io anello di controrea­
zione interna. Questi due amplificatori r i sul tano col­
legati mediante i condensator i es terni C13 e C17. Il 
condensatore C19 l imita la r i spos ta delle frequenze 
elevate nell 'amplificatore di potenza, e di conseguen­
za, tende a migl iorare la stabil i tà dell 'amplificatore 
stesso. 

Tra il preampiif ìcatore e l 'amplificatore di potenza 
è inseri to un circui to per la regolazione dei toni estre­
m a m e n t e semplice che consente di avere . una esalta­
zione di 10 dB alla frequenza di 100 Hz (esaltazione 
dei bassi) e u n taglio di 20 dB alla frequenza di 10 kHz 
(taglio degli alti). Questo proget to non prevede al tr i 
s i s temi più complessi di regolazione dei toni rispet­
t ivamente alti e bassi . 

Per migliorare la stabil i tà del circuito alle fre­
quenze elevate è s tato previsto un anello di contro­
reazione funzione della frequenza, formato da C21 e 
R20, collegato al te rminale 16. Per avere un o t t ima 
stabilità termica si r accomanda di impiegare, per eia-

Fig. 5 - Schema a blocchi del TDA 1004. 

scun circuito integrato, un diss ipatore di calore con 
superficie minima di 15 cm 2 . 

La tensione di al imentazione dell 'amplificatore (15 
V) è o t tenu ta impiegando un normale raddr izzatore 
ad onda piena e un condensatore di l ivellamento. 

Il segnale audio applicato all 'amplificatore è dispo­
nibile allo zoccolo di ingresso per regis t ra tor i allo 
scopo di collegare un eventuale regis t ra tore . Siccome 
ques to segnale viene prelevato subi to dopo lo s tadio 
emitter-follower, le posizioni dei regolatori del tono 
e del volume non possono influire sulla qualità del 
segnale che si vuole regis t rare . 

In fig. 3 è s ta ta r ipor ta ta la disposizione dei com­
ponent i sulla p ias t r ina del circuito s tampato . 

Prestazioni 

Le prestazioni dell 'amplificatore descri t to sono le 
seguenti: 

Tensione di al imentazione 15 V 

Impedenza di carico 4 12 

Corrente di r iposo 120 mA 
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Potenza di uscita con distorsio­
ne dei 10% 6 W 

Potenza di usci ta all'inizio del 
taglio della s inusoide 5 W 

Asssorbimento in cor ren te dal­
la tensione di a l imentazione 
(15 V) alla mass ima potenza 
di uscita di 6 W 1.2 A 

Sensibilità, misura te per una 
potenza di usci ta di 5 W, al­
la frequenza di 1 kHz con le 
regolazioni dei toni in posi­
zione di r i sposta piat ta , con­
trollo di b i lanciamento in 
posizione centrale e regola­
tore di volume al mass imo. 

— pick-up ceramico e registra­
tore 260 mV 

— tuner FM 130 mV 

Impedenza di ingresso 

— pick-up ceramico e registra­
tore 2 Miì 

— tuner FM 500 kO 

Compor tamen to del controllo 
dei toni misura to r i spet to 
alla frequenza di 1 kHz 

— Esaltazione dei toni bassi 
misura ta a 100 Hz (vedi fig. 4) 

— Taglio degli alti misu ra to a 
10 kHz (vedi fig. 4) 

— Risposta in frequenza a (3 (vedi fig. 4) 
dB) da 40 Hz a 19 kHz 

APPENDICE 

Dati caratteristici del circuito integrato TDA 1004 

Tensione di al imentazione 9-20 V 

Corrente di r iposo 60 mA 

Massima cor rente nei t ransisto­
ri di usci ta 3 A 

Dissipazione a 100 °C 15 W 

Potenza di usci ta a 14 V di ali­
mentazione dis torsione totale 

= 10% 
per differenti carichi: 
R L = 8 H 3 W 

4n 5,5 W 
2VL 8 W 

Larghezza di banda dell 'ampli­
ficatore completo 15 kHz 

Distorsione a rmonica comples­
siva a P u = 1 W 1 % 

Guadagno in tensione del pre­
amplificatore 20 dB 

Guadagno in tensione dell 'am­
plificatore di potenza 30 dB 

Tensione di r u m o r e all 'uscita 
(R s — OH) 0,3 mV 


